
Promoting of Energy Efficiency in Commercial Buildings, PEECB 

การตรวจสอบและวิเคราะห์การท างาน 
ของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ 
(Water Cooled Chiller System) 
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หัวข้อบรรยาย 

 1. ระบบปรับอากาศแบบรวมศนูย์ (Water Cooled Chiller) 

• ส่วนประกอบและหลักการท างานของระบบปรับอากาศ 

2. มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

• กฎกระทรวง ก าหนดค่าสมรรถนะการท าความเย็น ส าหรับอาคารใหม่ 

• วิธีการวิเคราะห์ค่าสมรรถนะการท าความเย็น มาตรฐาน AHRI 550/590 
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ระบบปรับอากาศแบบรวมศนูย์ (Water Cooled Chiller System) 

• ส่วนประกอบในระบบปรับอากาศ 
1. เครื่องท าน้ าเย็น 
2. เครื่องส่งลมเย็น (Air Handling Unit, AHU และ Fan Coil Unit, FCU) 
3. ปั๊มน้ าเย็น (Chilled water pump, CHP) 
4. ปั๊มน้ าหล่อเย็น (Condenser Water Pump, CDP) 
5. หอผึ่งลมเย็น (Cooling Tower) 
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• หลักการท างานพื้นฐานของระบบปรับอากาศ 

ระบบปรับอากาศแบบรวมศนูย์ (Water Cooled Chiller System) 
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การบันทึกข้อมูลและอุปกรณ์การตรวจวัด 

• แบบฟอร์มบันทึกผล (เครื่องท าน้ าเย็น) 
รายละเอียด อุณหภูมิอากาศรอบนอก หมายเหตุ

เวลา รหสั พิกัดความเยน็ พิกัด สมรรถนะ % FLA Diff. ก าลังไฟฟ้า

บันทกึ เครือ่ง ติดต้ัง ก าลังไฟฟ้า ท าความเยน็ (motor) เข้า ออก Temp เข้า ออก น้ าเยน็ น้ าหล่อเยน็ ทีใ่ช้เฉลี่ย

(ton) (kW) (kW/ton) GPM GPM (kW) (oC) %RH

ค่าเฉล่ีย ของ ……….

อุณหภูมิน้ าเยน็ ( oF ) อุณหภูมิน้ าหล่อเยน็ ( oF )

ผลการตรวจวดั

อัตราการไหล

 การตรวจวัดและเก็บข้อมูลจากตู้จ่ายไฟฟ้า (Main Distributor Board) ต่อเนื่องทุก 5นาที เป็นเวลา 3-
5 วัน หรืออย่างน้อยหนึ่งรอบการท างาน (cycle หรือ1 วัน)  
 

 การวัดอัตราการไหลของน้ าเย็น รวมถึงอุณหภูมิของ Chilled water supply และ Chilled water 
return ของท่อส่งน้ าเย็นต้องเก็บข้อมูลในช่วงเวลาเดียวกับการวัดก าลังไฟฟ้า 
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การบันทึกข้อมูลและอุปกรณ์การตรวจวัด 

• เครื่องมือตรวจวัด 

เครื่องมือวัดก าลังไฟฟ้า แบบชั่วขณะ 
(Power Meter) 

เครื่องมือวัดก าลังไฟฟ้า แบบต่อเนื่อง 
(Power Recorder Meter) 
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การบันทึกข้อมูลและอุปกรณ์การตรวจวัด 

• เครื่องมือตรวจวัด 

เครื่องมือวัดอัตราการไหลน้ าเย็น แบบอัลตราโซนิค 
(Ultrasonic Flow Meter) 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิ,ความชื้น และความเร็วลม  
(Temperature /Humidity /Velocity Meter) 
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การบันทึกข้อมูลและอุปกรณ์การตรวจวัด 

• เครื่องมือตรวจวัด 
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การวิเคราะห์สรรมถนะท าความเย็น 
• กราฟความสัมพันธ์ ระหว่าง ภาระท าความเย็น กับ kW/Ton 
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ที่ สภาวะมาตรฐาน ก าหนดให้ 

 อุณหภูมิน้ าร้อนออกจาก Cooling tower หรือ Leaving Condenser Water Temperature , LCDWT 

32.2 oC หรือ 90 oF 

 อุณหภูมิน้ าเย็นออกจาก Evaporator หรือ Leaving Chilled Water Temperature , LCHWT 

7.2 oC หรือ 45 oF 

การวิเคราะห์สรรมถนะท าความเย็น 
• สภาวะมาตรฐาน (Standard Condition) 
ท าไมจึงต้องปรับค่าเข้าสู่สภาวะมาตรฐาน ? 
 
 ในการใช้งานจริงค่าอุณหภูมิน้ าเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 
 
 ข้อมูลจากผู้ผลิตที่ระบุใน Technical Spec มีค่าที่แตกต่างจากสภาวะการใช้งานจริง 

 
 ค่าสมรรมถนะการท าความเย็นเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิน้ า 
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• หลักการท างานพื้นฐานของระบบปรับอากาศ 

ระบบปรับอากาศแบบรวมศนูย์ (Water Cooled Chiller System) 
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การวิเคราะห์สรรมถนะท าความเย็น 

• สภาวะมาตรฐาน (Standard Condition) 
น าค่าทุกค่าจากการตรวจวัดมาปรับค่าให้อยู่ในสภาวะมาตรฐานจะได้กราฟสมรรถการใช้พลังงานของ
เครื่องท าน้ าเย็นตามภาพด้านล่าง 
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การวิเคราะห์สรรมถนะการท าความเย็น 
• สภาวะมาตรฐาน (Standard Condition) 
น ามาเทียบกับข้อมูลของผู้ผลิตที่สภาวะมาตรฐาน หรือที่อุณหภูมิ LCDWT 90deg.F และ LCHWT ที่ 45deg.F 
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะการท าความเย็น 

• เกณฑ์และวิธีการวิเคราะห์สมรรถนะการท าความเย็น 

1. เกณฑ์ประสิทธิภาพพลังงานตามกฏกระทรวง 
 บังคับใช้กับอาคารที่ออกแบบก่อสร้างหรือปรับปรุงใหม่ 

 ครอบคลุมกับเครื่องท าน้ าเย็นทุกประเภท 

 ก าหนดค่าสมรรถนะการท าความเย็นเฉพาะกรณีโหลดเต็มพิกัด (Full Load) 

 

2. มาตรฐาน AHRI Standard 550-590 
 เป็นมาตรฐานที่ได้รับการยอมรับในสากล 

 บ่งบอกถึงสมรรถนะได้หลายช่วง ตามภาระการท างานจริง 
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 ค่า COP สูงจะแสดงถึงประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศที่ดี 

ส าหรับค่า COP ที่พิจารณาเฉพาะพลังงานที่ใช้ในคอมเพรสเซอร์ เป็นเพียง

ค่าที่แสดงประสิทธิ ภาพของการท าความเย็นเท่านั้น ส่วนค่าสัมประสิทธิ์ของ

สมรรถนะของทั้งระบบ (System COP, (SCOP)) จะต้องรวมพลังงานที่จ่าย

ให้กับพัดลม และเครื่องสูบน้ าด้วย SCOP ที่มีค่าสูงท าให้ระบบปรับอากาศใช้

พลังงานน้อย 

สมรรถนะของเครื่องท าความเย็น 

ระบบปรับอากาศ 
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1. สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ  (Coefficient of Performance) 

2. อัตราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน  (Energy Efficiency Ratio)  

สมรรถนะของเครื่องท าความเย็น 
ระบบปรับอากาศ 
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3. สมรรถนะการท าความเย็น  (kW/ton) 

สมรรถนะของเครื่องท าความเย็น 
ระบบปรับอากาศ 

ก าลังไฟฟ้าที่ใช้ในการท าความเย็น (kW) 
ความเย็นที่เครื่องท าน้ าเย็นหรือระบบผลิตได้ (ตันความเย็น) 
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   1 ตันความเย็น = 12,000 BTU/hr 

                      = 3024 kcal/hr 

                      = 3.51 kW.  

ระบบปรับอากาศ 

COP = 0.293EER        : EER = 3.413COP 

kW/ton = 12/EER      : EER = 12/(kW/ton) 

kW/ton = 3.516/COP : COP = 3.516/(kW/ton) 
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

• มาตรฐาน AHRI 550/590  

 พิจารณาสมรรถนะการท าความเย็นโดยใช้อัตราส่วนพลังงานต่อขีดความสามารถในการท าความ
เย็น ณ สภาวะก าหนด เป็น kW/ton หรือ COP หรือ EER 
 

 ก าหนดวิธีวิเคราะห์ค่าสมรรถนะการท าความเย็นที่ Part Load โดยใช้ค่า IPLV (Integrated 
Part Load Value) และ NPLV (Non Standard Part-Load Value) 

 
 วิธีการค านวณค่า IPLV และ NPLV เป็นค่าที่พิจารณาจากภูมิอากาศ    

 และอุณหภูมิใช้งานจริงของสหรัฐอเมริกา 
 

 ก าหนดวิธีการหาค่า Allowable Tolerance      
 ซึ่งน ามาใช้ในการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนในการตรวจวัดจริง 
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

• เครื่องท าน้ าเย็นที่รองรับตามมาตรฐาน AHRI 550/590  
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

• เครื่องท าน้ าเย็นที่รองรับตามมาตรฐาน AHRI 550/590  
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

• มาตรฐาน AHRI 550/590 
Integrated Part-Load Value (IPLV), Non-Standard Part-Load Value (NPLV) 
 เป็นค่าสมรรถนะการท าความเย็นที่ Part-Load ณ สภาวะที่ก าหนด 
 พิจารณาจากอัตราส่วนน้ าหนักของโอกาสเกิด Part Load ที่ค่าต่าง ๆ  ดังนี้ 

-  100 % = 0.01 หรือ 1% 
-  75 % = 0.42 หรือ 42% 
-  50 % = 0.45 หรือ 45% 
-  25 % = 0.12 หรือ 12% 

 

For COP or EER 

For kW/ton 

โดยที่ : A,B,C,D เป็นค่า COP,EER หรือ kW/ton ที่ 
100%,75%,50% และ 25% ตามล าดับ 
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

• มาตรฐาน AHRI 550/590 
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

• มาตรฐาน AHRI 550/590 

เป็นการอ้างถึงช่วงที่ยอมรับได้ของผลการทดสอบสมรรถนะในแต่ละภาระโหลดความเย็น โดยใช้ค่า 
สัดส่วนการเบียงเบน (%Tolerance) ตามมาตรฐานของ AHRI 550/590 ในการอ้างอิง 
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะการท าความเย็น 

ความสัมพันธ์ระหว่างผลต่างอุณหภูมิกับ % Tolerance ที ่Full Load (ส าหรับ IPLV และ NPLV) 
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

ผลต่างอุณหภูมิ ที่สัมพันธ์กับ% Tolerance และ % Full Load 
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

ตัวอย่างการค านวณ 

ข้อมูลจาก spec เครื่อง และค่าออกแบบ 

การค านวณหาค่าท่ียอมรับได ้
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มาตรฐานอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์สมรรถนะท าความเย็น 

Allowable Tolerances 


